外部預力節塊式橋梁預鑄節塊間結構行為之分析
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對於外部預力預鑄節塊箱型橋而言,由於 預力鋼鍵配置於混凝土斷面外,且結塊間採用 乾接縫方式,因此本研究發展一種四點的連接 元素來模擬混凝土結塊間剪力榫之連接行為。 在勁度的推導過程分為開裂、半開和閉合三種 狀態,來模擬混凝土承受壓力和張力之情形,使 其能符合接縫真實的力學行為,並採用現有的 板殼元素模擬混凝土斷面,鋼鍵元素模擬預力 鋼鍵,以此三元素建立整體橋梁之有限元素分 析模式,進而預估整體橋梁之極限強度。本研 究以一簡支的外部預力箱型梁的試驗來驗證程 式和分析模式的正確性,並以三跨橋梁作為實 例分析,以確立此種分析模式對於連續且多跨之外部預力箱型橋之適用性。由結果顯示,連 接元素可以明確地表現出接縫的開裂情形,數 值上亦可得到良好的收斂效果,在橋梁極限強 度方面比AASHTO規範極限載重時之強度超過許 多,且接縫之開裂載重亦遠大於工作載重,顯示 此種橋仍具有相當之安全性。

