土釘模型邊坡動態數值模擬與參數研究
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本研究以振動台試驗為對象，建立土釘加勁邊坡動態數值模型，探討土釘陡坡受震之力學行為與加勁機制。與振動台試驗相同之模型的數值分析結果顯示，於地震尖峰加速度500gal以內數值模擬結果與試驗觀測值相近，確立本文所建立之動態土釘邊坡數值模式之適用性。此外，5倍坡高之後邊界距離為進行動態數值分析之適當邊界。另針對土釘傾角、土釘長度及土壤元素受震反應等因素進行探討，獲得陡坡土釘之最佳埋設角度，隨著邊坡坡度減緩而增大。若採用土釘最佳傾角配合最有效釘長(0.7倍坡高)，對抑制坡面變形有極佳效果；以坡度50陘岔銎Y為例，約可較水平土釘減少50%之坡面位移。受震期間土釘逐漸發揮抗張能力，經由土釘與土壤間之摩擦阻抗機制提供土壤圍束應力，降低加勁區內土壤元素之破壞勢能；位於加勁區外之土壤在受震時易產生降伏，尤其在入坡面方向之最大加速度時間點。而邊坡在強震來襲前若先受到一弱震作用，則能提高邊坡的抗震能力，降低該強震所產生的坡面位移。

