大跨度橋梁受風載重之動力反應分析
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大跨度橋梁受風力載重時所產生之氣動力現象以顫振和亂流效應最為顯著。一般而言作用在橋體之外力可分為橋體自身擾動力和亂流效應所造成之擾動力。當橋體受上述兩個外力作用下,會改變結構之有效阻尼和勁度,同時也會引起振態模式耦合效應。本文分析是以斷面模式實驗所得之氣動力參數為根據,將氣動力阻尼和勁度溶入結構特性內,以複數特徵值法來解臨界風速,同時推導轉換函數以求解橋梁結構在各風速下之位移反應。例題部分採用兩座橋梁進行風力動態反應分析,分別考慮振態模式耦合與無耦合兩種情況,並對此兩種情況之分析結果與全模型風洞實驗結果作一比較。由分析結果顯示,振態模式耦合效應會隨風速提高而遞增,若設計風速接近於臨界風速時此種效應不容忽視。

