Hybridization of Polydimethylsiloxane Containing PU with Nano-Silica Silica orTetraethoxysilane via Sol-Gel Process
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以聚二甲基矽氧烷(KF-6001, Polydimethylsiloxane, PDMS, 1800 g/mol)為雙醇基，先和過量之IPDI進行反應，形成末端-NCO官能基之PU預聚合物(PDMS-NCO)，接著再和aminopropyl triethoxysilane (APTES)反應，形成末端-Si(OH)3之PU寡聚物(PDMS-APTES)；改質後之PDMS-APTES，分別摻混四乙氧基矽烷(TEOS)或奈米級二氧化矽(Nano-silica)，利用溶膠法，形成含PDMS之PU與奈米矽膠之混成物。探討添加不同量的四乙氧基矽烷或奈米級二氧化矽其所形成的性質差異，並以量測混成物之物理性質如膠含量、對水與乙醇吸收損失率、接觸角及硬度等方面都比原本PDMS-APTES皆有所提升，在UV/vis穿透度，隨添加量而有所下降，在熱性質方面使用熱重分析(TGA)測量，發現其熱安定性皆有所提升；在動態機械分析(DMA)測量，可以發現改質後的軟鍊端Tg比之前PDMS-APTES還要低溫而硬鏈端比之前高溫;最後並利用掃描式電子顯微鏡(SEM)觀察材料截面型態，發現TEOS和Nano-silica等皆均勻分佈PDMS-APTES基材，並無相分離現象發生。

