應用霍普菲爾類神經網路及有限元素法的結構最佳化設計
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在結構最佳化設計的工程問題，設計限制條件通常是結構物受載力後，所造成的系統反應及材料本身能承受的負荷；一般而言其數學函數的推導與取得是相當複雜的，其數值解法又需專業的學習與訓練。為了能使最佳化設計的過程具有最大的實用性而不需要推導出限制條件的顯性數學式。為了設計工程師僅需具備基礎的最佳化設計原理，不需深入暸解程式化及其專業的數值解法，而只需一般的數值分析方法即可求得最佳設計結果。本文即是應用通用型式的霍普菲爾神經網路原理及結合處罰函數法，以發展將非線性結構最佳化的設計題目轉換為解聯立之常微分方程型式的結構最佳化設計方法與程序技術。本文中將說明上述之設計法則和有限元素程式結合演算的過程，並以簡單的結構設計例來解說其過程與可用性。

