微圓管滑動氣體流場摩擦特性之探討 

本文以數值方法探討微圓管內之滑動氣體流場，工作流體為氮氣，若Knudsen值介於10/sup -3/≦Kn≦0.1則流體可假設為連體但邊界須為可滑動，如此才能將邊界上流體切線方向上的動量與能量和管壁不完全交換的情況成功的模擬。雖然本文作者在不久前成功地以解非穩態可壓縮之Navier-Stokes方程式來探討此一問題，但因此方程組之雙曲及拋物線特性使得此一解法非常沒有效率，本研究結果證實滑動氣體流場可由穩態可壓縮之邊界層方程式來求解。由於穩態邊界層方程式為一組拋物線方程組，其解可以快速求得，使得此一解法成為研究滑動氣體流場之高效率精確工具。本研究結果顯示若微圓管流場為滑動層流則其f‧Re的值比傳統大管來的低，滑動邊界是由於氣體分子與管壁動量及能量交換不完全所致，此一滑動邊界對流場速度及質流率均有決定性的影響。
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