燃燒室中預混火焰自發振盪特性及原理之探討
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本研究以聲導納(Acoustic admittance)量測法探討長方形管道燃燒室中, 預混火焰自發性之震盪。燃燒爐冷流及熱流聲導納之數據, 是以量測壓力振盪振幅, 速度振盪之振幅, 以及壓力與速度振盪之相位關係而直接獲得。實驗結果顯示, 在某此情況下, 火焰產生自發性之振盪, 而冷流聲導納扮演非常重要之角色; 熱流聲導納主要由冷流聲導納來主導, 火焰之存在僅改變壓力與速度振盪振幅比值及相位關係之值域, 但未改變其分佈; 冷流聲導納之虛部為正, 火焰則有可能產生自發性振盪, 且火焰提供火焰振盪能量之多寡, 可大致由冷流聲導納虛部來預測。此研究結果同時顯示, 火焰自發性振盪之頻率是並未非產生在火焰提供能量最大之頻率下; 火焰自發性振盪之存在必須同時滿足冷流聲導納虛部為正、火焰提供足夠能量、以及火焰與管道產生共振。

