模具研磨過程中之三維研磨力量測與研磨路徑之比較
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本研究主要在設計並製作一套可在工具機為平台的自動磨拋系統中同時量測三個軸向研磨接觸力的被動式量測系統。本系統可量測的最大加工接觸力, X軸及Y軸皆為200牛頓, Z軸則為250牛頓, 量測值最小三軸皆為0.05牛頓。本系統組成主要分成動力計本體及周邊兩大部份, 動力計本體則包含了支撐平台、保護外殼以及量測基座等機構。其中, 量測基座乃是以韌性及強度佳的彈簧鋼為材料, 並利用有限元素法對量測基座進行了機構降伏、應變分佈以及力量干涉等分析。動力計本體所感測到的結果經由訊號放大器放大, 類比訊號轉換乘數位訊號後, 利用VIEWDAC軟體進行讀取、儲存及繪圖整理。 實驗測試時, 研磨加工係將手持電動研磨機裝置於數值控制工具機之上進行研磨。實驗針對三種研磨路徑、三種模具常用材料、三種研磨頭轉速、三種工具機進給速率及三種刀具直徑進行研磨實驗, 並探討這些因素對於三軸研磨力的影響, 研磨結果以田口法進行分析。透過變異數分析各研磨條件對三軸研磨力及表面粗糙度之貢獻率, 得知研磨路徑對研磨接觸力的影響最大, 工件材料次之, 再來則為加工進給率及刀具直徑, 研磨頭轉速則幾乎沒有影響。

