彎曲且預扭曲桿件受彈性支之動態行為 

本文研究空間中彎曲且預扭曲桿件的運動方程組及邊界條件,並探討細長比、彎曲曲率、扭轉曲率、斷面形狀、錐度及彈性支等變化對桿件自然振動頻率與模態之影響。研究中以中心線位移與斷面旋轉量為參數,推導出彎曲且預扭曲桿件受彈性支的動能、位能及彈簧能函數;再採用漢彌爾頓定理(Hamiltom's Principle)由此兩參數推導得運動方程組與彈性支之邊界條件。應用此運動方程組將可分析幾何參數及彈性支等變化對彎曲且預扭曲桿件動態行為的影響。分析中採用Rayleigh-Ritz法藉由滿足直桿邊界之多項式函數以推導出彎曲且預扭曲桿件的動態反應特徵方程組。應用此特徵方程組將可解析彎曲且預扭曲桿件的自然振動頻率及模態。研究中先由方形斷面曲桿動態反應中探討細長比、彎曲曲率及扭轉曲率之影響,接而藉由矩形斷面曲桿探討斷面寬高比、錐度及彈性支之影響特性。經此研究,可發現細長比、彎曲曲率、扭轉曲率、斷面寬高比、錐度及彈性支等變化對彎曲且預扭曲桿件之動態行為均有顯著之影響。
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