高層建築物之順風向氣彈互制識別與比較
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本論文探討使用強制振動(Forced Actuation)方式對不同比例高層建築之順風向氣彈(Aeroelasticity)行為進行系統識別，求得頻率相關之氣動力阻尼(Aerodynamic Damping)與氣動力勁度(Aerodynamic Stiffness)並比較之。本文藉由白噪音(White-Noise)之強制振動提出一套新識別法，理論上首先假設適當參數確立自激力矩(Self-Excited Moment)與結構傾角位移之關係型式，在時域轉換成狀態空間方程式(State-Space Equation)後，代入平滑流場下之強制振動結構運動方程式，並整合成氣彈互制之狀態空間方程式。比較其頻率反應函數之實驗與理論值，結合基因演算法(Genetic Algorithm)與傳統梯度法最佳化進行曲線擬合，決定待求參數值並進而識別出結構的氣動力阻尼與氣動力勁度。為驗證此方法之可行性，本實驗使用三組不同高寬比的方形斷面建築模型在 淡江大學 土木系風洞進行識別試驗，並將識別得到之氣動力阻尼與氣動力勁度進行比較。

