非傳統V形駐焰器紊流尾焰之燃燒不穩定性
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本研究以實驗探討前端開口之非傳統V形駐焰器在紊流尾焰內之燃燒不穩定現象,同時亦探討在貧、富油極限因燃燒誘導振盪而造成尾焰熄滅時之控制機構。量測結果顯示,本實驗操作範圍內各種型式V形駐焰器之振盪主頻是在43、140與280Hz。傳統V形駐焰器所產生之振盪主頻是在43Hz,此因大尺度渦漩流逸與受激於熱釋放之聲波間相互影響所致。駐焰器前端開口時, 43Hz之振盪主頻與心形收縮則會受開口所導入之偏折火焰所抑制;不過,反覆明滅之偏折火焰因與剪流層火焰交互作用卻會使140與280Hz之振盪加強。基本上,駐焰器前端適度的開口可改善火焰吹熄及低頻之燃燒不穩定性。在貧油燃燒時,偏折焰所偏向之剪流層火焰面較另一側穩定,同時燃燒也會因反應物在噴流誘導渦漩中有較長之駐留及加熱時間而得到改善。但是在接近富油吹熄極限時,偏折之噴流卻會因過於富油不易被具高溫之誘導渦漩點燃,而致吹熄所偏向側之剪流層火焰,此時系統之再引燃均發生於另一側之剪流層。因此,雖然控制機制不同,在貧油與富油時系統均會因不穩定熱釋放而產生強烈之聲波振盪。

