以邊界元素法分析接觸應力下的裂紋 

本文以邊界元素法為基礎,使用副區域、二 次元素、四分點元素與奇異曳引力四分點元素 等數值分析技巧,來求得彈性體內部裂紋的應力 強度因子;在分析的過程中,假設彈性體在接觸應 力的作用下,裂紋面可以部分張開部分接觸。 本文以懸臂梁的模式來求得齒輪在傳遞負 荷時,齒面受到接觸應力的作用下,齒輪內部的水 平與垂直裂紋的應力強度因子;並且探討該應力 強度因子與受力點、摩擦係數、裂紋位置、裂 紋長度等因素的關係。 發現齒根全部折斷的發生原因主要是由於 彎曲力矩所引起的拉應力,裂紋起先發生在齒根 附近,最後,裂紋則以張開型模式延伸。而表面碎 裂的發生原因主要是由於表面應力集中所引起 的剪應力,裂紋起先發生在節圓附近,最後,裂紋 則以滑移型模式延伸。在分析時,雖以齒輪為例 ;但本文所採用的方法與技巧,可廣泛的應用在各 種受接觸應力作用的構件上。
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